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XIX. 
Nochmals die Pigmentfrage. 

"~Ton 

Prof. E. Neumann in K/Snigsberg. 

In einem fi~her yon mir veriSffentliehten Aufsatze 1) habe 
ieh die Stellung, welehe ieh in der Streitfrage fiber die Ent- 
stehung der Pigmente in Extravasaten und Thromben einnehme, 
dargelegt.. Wenn ieh hiermit noehmals auf diesen Gegenstand 
zurfiekkomme, so gesehieht dies im Hinbliek auf neuere hierher- 
gehSrige Arbeiten, in welehen 5fters wiehtige Tatsaehen, welehe 
ieh als sieher f estgestellt betrachten mgehte, nieht bertieksiehtigt 
werden, andererseits aber frtihere m. E. bereits widerlegte Be- 
hauptungen wiederholt und als Stfitze ffir ganz haltlose Theorien 
benutzt werden, so d a g z u  befiirehten steht, dal~ die Diskussion 
dadureh verwirrt und auf einen bereits iiberwundenen Stand- 
punkt zurtiekgeffihrt werden k6nnte. Die naehstehende Mit- 
teilung ist daher nieht in der Absieht unternommen, neue Be- 
obaehtungen beizubringen, will vielmehr nur das vorliegende 
Material noehmals einer Siehtung uud Prtifung unterwerfen. 

V i r ehow 2) hatte bereits die aus extravasiertem oder inner- 
halb der Gef~t6e geronnenem Blute hervorgehenden Pigmente 
morphologiseh gesondert, eine diffuse, k6rnige und l~'istallinisehe 
Form derselben unterschieden und aueh die ehemisehen Re- 
aktionen derselben gegeniiber den versehiedensten Eingriffen 
sorgfftltig gepriift. Eine sehr bemerkenswerte, durehgreifende 
Differenz ihrer ehemisehen Zusammensetzung wurde jedoeh 
erst sp~ter erkannt und hat zu der gegenw~rtig fast allgemein 
durehgeffihrten Unterseheidung zwisehen t t ~ m a t o i d i n  und 
H~mos ide r in ,  eineln eisenfreien und einem eisenhaltigen 
Pigment, geffihrt, das erstere gelb mit Uberg~ngen zu Rot und 
vor allem dureh sein dem Gallenfarbstoff ~hnliehes Verhalten 
gegen Sehwefels~ture und andere Minerals~uren charakterisiert, 
das letztere gelb bis gelbbraun und leieht naehweisbar dureh 

1) E. Neumann ,  dieses Archiv Bd. 111, 1888, ,,Beitr~ge zur Kenntnis 
der pathologisehen Pigmente". 

2) Virehow, Die pathologisehen Pigmente, ibid. Bd. 1, 1847. 
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die bekannten Eisenreaktionell naeh Per l s  und Quincke.  In 
bezug auf die Bezeiehnung ,,H~tmosiderin':, welehe ieh am 
angef~hrten Orte zuerst in Anwendung gebraeht habe, sei aus- 
drtieMieh bemerkt, dal3 ieh sie aueh hier aussehlieglieh in dem- 
selben Sinne gebrauehen werde, wie dort, also nur Nr die 
g l e i e h z e i t i g  dureh gelbe oder braune Farbe und dureh die 
genannten Eisenreaktionen ausgezeiehneten, ehemiseh tibrigens 
wahrseheinlieh keineswegs vollstgndig identisehen Pigmente; 
eine Ausdehnung der Begrif[e auf KSrper, welehen eine dieser 
Eigensehaften fehlt, seheint mir nieht passend, da derselbe 
dadureh seine seharfe Begrenzung verlieren wfirde. 1) Selbst- 
verst~tndlieh soll damit nieht geleugnet werden, dal3 gelbe Pig- 
mente ohne  Eisenreaktion, welehe sieh yon dem H~matoidin 
dureh den gleiehfalls negativert Ausfall der Sehwefelsfiure- 
reaktion unterseheiden, sowie aueh farblose Substanzen m i t  
Eisenreaktion daneben auftreten, welehe vielleieht eine besondere 
Namengebung verdienen. --- Welehe Vorg~tnge spielen sieh nun 
bei der Entstehung jener beiden Pigmente ab? und an welehe 
Bedingungen sind diese Vorg~nge geknt~pft? 

Den festen und unbestrittenen Ausgangspunkt fttr alle 
Deduktionen bildet die Annahme, dal~ beide Pigmente aus einer 
Umsetzung des normalen Blutfarbstoffs hervorgehen; sowohl 
das H~matoidin als das H~mosiderin sind riehtige Repr~tsen- 
tanten der sogen. ,,h~matogenen" Pigmente, welehem Nalnen 
ieh allerdings die Bezeiehnung ,,h~tmoglobinogene" Pigmente 
vorziehen mSehte, da ja doeh in letzter Instanz alle im KSrper 
entstehenden Pigmente, auch solehe, welehe mit dem Blut- 
f a rbs to f f  niehts zu tun haben, aus dem Blute stammen. 

Als ebenso sieher darf der Satz gelten, da6 die Umsetzung 
des It~imoglobin erfolgen kann: w~hrend dasselbe an die roten 
Blutzellen gebunden bleibt, dag also die gefgrbten Elemente: 
des Blutes selbst in toto zu PigmentkSrnehen degenerieren 
kSnnen. Den Beweis hierfar haben, naehdem bereits vor 

1) Vorgeschlagen ist eine solche Begriffserweiterung neuerdings yon 
Milner, welcher yon einem nieht aaf Eisen reagierenden Hamo-- 
siderin Iund einem positiv reaglerenden tt~tmosiderin II sprieh~.. 
(Dieses Arehiv Bd. 174, 1903, ,,i:lber Pigmentbildang und Organisation, 
speziell in einem extraduralen Hamatom".) 
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langer Zeit E e k e r  ~) und KSl l ike r  2) einige Angaben fiber 
einen solehen Vorgang gemaeht hatten, die L a n g h a n s s e h e n  
Untersuehungen 3) tiber die Entstehung nnd die Umwandlung 
blutkSrperehenhaltiger Zellen in Extravasaten geliefert and 
aueh die Beobaehtungen yon Uberg~ngen zwisehen blutkSrper- 
chenhaltigen Zellen und Pigmentzellen in der Milz und im 
Knoehenmark lassen hierfiber ke~nen Zweifel. Dabei hat sigh 
zugleieh beaehtenswerterweise die Tatsache ergeben, dal~ das 
auf diese Weise entstehende Pigment s te t s  die Eigensehaften 
des H~mosiderin besitzt, es existiert keine einzige zuverl~ssige 
Beobaehtung darfiber, da6 ein in eine Zelle eingesehlossenes 
rotes BlutkSrperehen sieh in ein H~matoidinkSrnehen oder einen 
H~matoidinkristall umgewandelt h~ttte. 

Ob aueh freiliegende, night yon Zellen aufgenommene rote 
BlutkSrperehen in gleieher Weise zu H~imosiderinkSrnehen 
werden k6nnen, wie V i r c h o w  (a. a. 0.) behauptet hatte, dfirfte 
zurzeit noeh nnentsehieden seth. L a n g h a n s  hat sieh davon 
night t~berzeugen kSnnen, will x, ielmehr fret im Gewebe liegende 
PigmentkSrner yon untergegangenen Pigmentzellen ableiten, da 
er sie erst in sp~iteren Stadien seiner Experinlente beobaehtet 
zu haben angibt. Zu einem anderen Resultat ist allerdings sp~Lter 
M. S eh m i d t 6) gelangt und es seheint mir naeh" seinen Beobach- 
tungen kaum zweifelhaft, dag wenigstens bet extravasierten 
Frosehblntkt~rperehen ebensowohl wenn sie fret liegen als wenn 
sie innerhalb kontraktiler Zellen sieh befinden, eine direkte 
Umbildung in H~tmosiderink6rner vorkommt. 

Aber nieht blog eine Totaldegeneration toter Blutzellen 
l~gt sigh feststellen, sondern aueh a b g e s e h n f i r t e  Te i le  der- 
selben unterliegen wahrseheinlieh 5fters demselben Sehieksal, 
eine Tatsaehe, welehe namentlieh ffir Diapedesisblutungen ins 
Gewieht fallt, da bier j a  bekanntlieh sehr h~tufig die durch 

~) E e k e r ,  Zeitsehr. f. rationelle Nedizin, Bd. ~;I, 1847. 
2) K S l l i k e r ,  Zeitsehr. f. wissensehaftl. Zoologie, Bd. I, 1849. 
3) L a n g h a n s ,  Beobaehtungen tiber Resorption der Extravasate und 

Pigmentbildung in denselben. Dieses Arehiv Bd. 49, 1870. 
a) M. S e h m i d t ,  Uber die u der h~matogenen und auto- 

ehthonen Pigmeme und deren Stellung zum sogenannten H~mosiderin. 
Dieses Arehiv, Bd. 115, 1889. 

u Archiv f, pathoL Anat. Bd. 177, Hft. 3. 29 
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die Gefa~wand hindurchtretenden Blutzellen zerstfiekelt werden 
und somit ihre Bruchst~ieke einen wichtigen Bestandteil des 
extravasierten Blutes bilden. Schon L a n g h a n s  bemerkte, da~ 
im Innern kontraktiler Zellen neben unversehrten roten Blut- 
kSrpem auch kleinere, zum Teil wohl jedenfalls Teilstfieke der- 
selben entsprechende KSrper sich zeigen kSnnen, und da~ beide 
gemeinsam die Metamorphose zu Pigment eingehen. Ob ]etztere 
aueh extracellul~r unter gewissen Umst~ndeu oder regelmN~ig 
dasselbe SehieksM erleiden, dar~iber liegen zurzeit keine be- 
stimmten Feststellungen vor. M. S e h mi dt bemerkt freilieh, da~ 
er fiberhaupt keine AnhMtspunkte dafiir gefunden habe, dal~ 
ein abgeschnfirtes Stfick eines Blutk6rperehens ,sieh zu einem 
Pigmentkorn br~unen kann". 

Aus S ch mid  t s Untersuehungen ergibt sieh aber ein weiterer 
Modus der Pigmentbildung, welehem er geneigt ist, eine sehr 
grol~e Verbreitung zuznsehreiben, n~mlieh eine Entstehung aus 
H ~ m o g l o b i n t r o p f e n ,  we]che aus dem Stroma der roten Blnt- 
kSrperchen hervorgetreten sind2) Bei FrSsehen lieB sieh un- 
zweifelhaft beobaehten, da6 diese Gebilde naeh einiger Zeit 
unter Ver~nderung ihrer Farbe ins Braune Eisenreaktion an- 
nehmen und ans ihnen Pigmentk6rner hervorgingen, und zwar 
zeigte sieh kein Untersehied dabei, moehten die H~tmoglobin- 
tropfen in Zellen eingetreten sein oder freiliegen. Aueh ft~r 
das S~tugetierblut nimmt S e h m i d t  an, dag der bezeiehnete 
Vorgang in gleieher Weise sieh abspielt, seine Angaben dart~ber 
sind aber vielleieht insofern anfeehtbar, als er bei seinen Ex- 
perimenten nieht im eignen KSrper der Versuehstiere erzeugte 
Extravasate, sondern yon einer anderen Tier a r t  t~bertragenes, 
also heterogenes Blut zum Gegenstand der Untersuehnng maehte, 
ohne in Reehnung zu ziehen, dal~ hierdureh vielleieht der nor- 
male Verlauf der Erseheinungen in bedeutsamer Weise modi- 
fiziert werden k(innte. An Objekten, die yore Nensehen her- 
rfihren, ist eine solehe Hfimoglobintropfenbildung bisher meines 
Wissens nieht konstatiert, wobei freilieh in Betraeht kommt, 
dag gerade hier die Untersuehnng auf gr56ere Sehwierigkeiten 

1) L a n g h a n s  erwghnt in seiner Arbeit ebenfalls ,,Hgmoglobinkugeln" 
nnd ,,Hgmoglobintropfen", unterseheidet dieselben aber nieht seharf 
yon BhttkSrperehenfragmenten. 



405 

stS~t. Die Berechtigung, in diesem Vorgange die Hauptquelle 
ftir' das aus Blutungen hervorgehende Pigment zu suchen, wie 
Sehmid t  es tut, d~rfte jedenfalls noch zu erweisen sein, da- 
rfiber abet besteht naeh den fibereinstimmenden Erfahrungen 
aller Untersucher kein Zweifel, dal], soweit sich abgesehnfirte 
Teile yon roten Blutzellen oder aus ihnen hervorgetretene ttamo- 
globintropfen an der Pigmentbildung beteiligen, es sich zun~tchst 
immer nut, wie bei der pigmentSsen Degeneration vollstandiger 
Erythrocyten, um die Entstehnng kSrnigen Hamosiderins handelt. 

Schon hierdurch wird es wahrscheinlich, da~ mit diesen 
Beobachtungen nicht alle MSglichkeiten ffir die Pigmentbildung 
erseh~pft sind, und wir kommen hiermit zu der viel diskutierten 
Frage, inwieweit a~erdem das aus den Blutzellen dutch Dif- 
fus ion  sieh verbreitende H~tmoglobin sieh zn Figment nmsetzen 
kann. Bekanntlich sind die Ansichten hieraber sehr verschieden 
gewesen, u  legte sehr grol~en Weft auf die Umwand- 
]ungsprodukte des diffundierten Blutfarbstoffs, und leitete aus 
ihm nicht nur die diffus oder in Kristallen auftretenden, sondern 
aueh einen grol~en Tell der kSrnigen Pigmente abe L a n g h a n s  
dagegen kam zn dem Resultat, dal3 eine Diffusion w~thrend 
des Lebens durchaus zweifelhaft sei, da er bei seinen Versuchen 
mit in den TierkOrper eingeftihrten Blutgerinnseln nie das Serum 
nnd das nmgebende Gewebe diffus gefarbt resp. imbibiert sah 
und bei Einspritzungen ktinstlich durch K~tlte hergestellter 
I-I~moglobinlSsungen stets beobachtete, da~ eine einfaehe Re- 
sorption ohne Pigmentbildung eintrat. Gegenwgrtig dtirfte wohl 
die Uberzeugung allgemein verbreitet sein, dal~ Vi rehows  Anf- 
fassung wohlbegrgndet ist, und da6 ohne die Annahme einer 
H~tmoglobinlSsung als ~atrix eines Teiles der pathologischen 
Pigmentierungen eine Erklgrung der Gesamtheit der Erschei- 
nnngen nicht mSglieh ist. Ubrigens mag bemerkt sein, dal~ 
der Gegensatz, in welchen sich L a n g h a n s  zu dieser Lehre 
stellte, auch durehaus nicht so sehroff war, wie es vielfach 
angenommen worden ist, er bezweifelte nur eise Durehtrankung 
des lebenden umgebenden Gewebes mit gelSstem Blutfarbsteff, 
ohne abet in Abrede zu stellen, dal~ innerhalb des Extravasats 
selbst im Gerinnsel eine Entf~trbung der roten Blutzellen dutch 
Diffusion ihres Farbstoffs stattfande und da~ die hier anf- 

29* 
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tretenden pathologisehen Pigmentierungeu, die zun~ehst bei de~l 
Taubeuexperimenteu sieh eutwiekelnde diffuse grfiue F~rbung 
und sodaun die darauffolgende Bildung der It~matoidinkristalle 
aus diesem diffundierten Blutfarbstoff ihre Entstehung nehmen. 

Immerhiu hat sieherlieh L a n g h a n s  damals (neuere ~uge- 
rungen yon ibm fiber diese Frage seheinen nieht vorzuliegen) 
diesen Faktor, die Verbreitung gel~sten H~moglobins, erheblieh 
unterseh~itzt nud es lassen sieh zum Beweise daffir, dal~ er 
aueh bei der Pigmentierung der Gewebe selbst wesentlieh be- 
teiligt ist, folgende Tatsaeheu anft~hren: 

1. Das Vorkommen yon Zellen, welehe rote Blutk/Srper 
oder Teilsttieke soleher oder aueh I-I~tmoglobintropfen in sieh 
eiusehliegeu, ist keineswegs eiu so regelm~13ig an Blutungen 
sieh ansehliel3ender Vorgaug, wie es L a n g h a n s  naeh seinen 
Versuehen annehmen zu dt~rfen glaubte undes  steht weder die 
groge 3{enge des Pigments, welehe wir h~tufig finden, noeh 
die oft vorwiegend extraeellul~ire Lage desselben, die zu der 
Annahme eines massenhaften Unterganges yon Zelleu n6tigen 
wfirde, mit der L a n g h a n s s e h e u  Vorstellung im Einklang; bei 
seinen Versuehen begfinstigte offenbar der zur Einfi~hrung der 
Blutgerinnsel erforderliehe traumatisehe Eingriff die Anh~tufung 
kontraktiler, eine phagoeyt~re Tfttigkeit entfaltender Zellen, 
wie sie bei spontanen Blutergtissen in der Regel wenigstens 
nur in sehr besehr~tnktem Nage zustande kommt, oder wohl 
aueh g~nzlieh ausbleibt. Au6erdem fehlen Angaben fiber alas 
Auftreten blutkOrperehenhaltiger Zellen in Thromben als Vor- 
t~ufer der Pigmentbildung, soviel mir bekanut, vollst~ndig. 
Demnaeh wfirden wir, wenn der diffundiereude Blutfarbstoff als 
Pigmentquelle ausgesehlossen bleibt, auf die Aunahme rekurrieren 
mt~ssen, dag alles Pigment in den Geweben aus freiliegenden 
roten Blutzellen resp. ihreu Trfimmern oder I-I~moglobintropfen 
entsteht; yon allen anderen Bedenken, die einer solehen Ab- 
leitnng entgegenstehen, abgeseheu, geht ihre Unhaltbarkeit aus 
einem zweiten Befunde hervor, n~tmlieh 

2. Bei Blutungen ebenso wie bei Thromben in Gefagen 
bildeu sieh Pigmentiernngeu an Stelleu, ffir welehe ein Hinein- 
gelangen yon kSrperliehen tI~tmoglobinteilen, sei es frei oder 
in Zellen eingesehlossen, nieht ft~glieh in Betraeht kommen 
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kann, n~tmlich bei Extravasaten in mehr oder weniger weiter 
Umgebung derselben, bei Thromben t~ber die Gefggwandungen 
hinaus auch in den anstogenden Teilen, 8fters ebenfalls in be- 
tr~ehtlieher Entfernung. Dal~ gelSstes tt~moglobin yon seinem 
Ursprungsorte aus in grSgere Bezirke eindringen kann, erseheint 
leicht verstandlieh, eine Versehleppung yon an eorpuscul~re 
Gebilde gebundenem tt~moglobin in die weitere Umgebung ist 
dagegen nicht nur unwahrseheinlieh, sondem ist ~uch bisher 
yon keinem Beobachter konstatiert worden. 

3. In einer kurzen ~{itteilungl~ habe ich ferner vor einigen 
Jahren auf einen Befund hingewiesen, welchen ieh in gleichem 
Sinne verwertete, namlich auf das in sogen. ,,bratmen Lungen" 
sehr gewShnlieh zu beobaehtende Vorkommen yon sehwarzen 
Kohlenpartikelehen, welche yon einem H~mosiderinmantel mn- 
sehlossen werden; die Entstehung dieser Umht~llung yon einer 
Ausseheidung aus einer Flassigkeit abzuleiten, liegt gewig sehr 
nahe, und wenn M. S e h m i d t  2) den Einwurf dagegen erhebt, 
dal~ aueh dutch tropfenf6rmiges Hgmoglobin, welches die Kohle 
nmfliegt, dasselbe Resultat hervorgehen kann, so mfigte doch 
erst der Nachweis geffihrt werden, da6 in solehen Ffdlen auger 
dem auf Eisen reagierenden Pigment wirklieh auch Hgmoglobin- 
tropfen als morphologisehe Bestandteile vorhanden sind, wie 
sich an der yon den frisehen Lungen abgestriehenen Flfissig- 
keit oder abgetragenen Gewebsstfiekchen zeigen mfi6te. Naeh 
meinen Erfahrungen mug ieh ihr Vorhandensein in Abrede 
stellen, da ich in den ,,brannen Lnngen" stets alle gelbgef~trbten 
Gebilde, mit Ausnahme der roten Blutzellen, an der Eisen- 
reaktion teilnehmen sah, was ich S c h m i d t  gegent~ber aufrecht 
erhalten mug. 

4. Bei Versuehen, welche ieh an Neerschweinchen mit 
subeutanen Einspritznngen einer dureh Xtherbehandlung des 
Blutes (naeh v. W i t t i e h s  Methode) hergestellten Hamoglobin- 
16sung anstellte, ist es mir gelungen (a. a. 0.), in der Umgebung 
reiehliehe l-Igmosiderinablagernngen hervorzurufen, der L a n g -  
h a n s  migglfiekte experimentelle direkte Nachweis ftir die 

~) E, Neumann ,  Das Pigment tier braunen Lungeninduration. Dieses 
Arehiv, Bd. 161, 1900. 

2) M. Sehmidt ,  Uber Hgmosiderin und Melanin. Ibid. Bd. 163, 1900. 
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3{0gliehkeit einer solehen Entstehungsweise des Pigments ist 
hiennit  geliefert. 

Von Bedeutung f~ir das Verst~ndnis der Pigmentbildungen 
ist nun aber ferner die Berfieksichtigung ihrer r ~ u m l i e h e n  
B e z i e h u n g e n  zu dem B l u t e r g u s s e  resp. Th rombus  zur 
Zeit ihres ersten Auftretens und im weiteren Verlauf. Ein 
bestimmtes Gesetz ~n bezug hieranf hat sich wohl zuerst aus 
den bereits eitierten exakten Untersuchungen yon Langha i l s  
ergeben. Seine Versuehsmethode, we]ehe in der Einffihrung 
kompakter Blnteoagula unter die ttautdeeken bestand, gestattete 
ihm eine sichere Unterseheidung zwisehen den Vorg~ngen im 
Blute selbst und in der Umgebung desselben, u n d e r  konnte anf 
diese Weise feststellen, dal~ e ine  ganz k o n s t a n t e  r~tnm- 
l iehe  T r e n n n n g  der  be iden  c h e m i s c h  d i f f e r e n t e n  Pig-  
m e n t a r t e n  s ieh zeigte ;  w ~ h r e n d  das H ~ m o s i d e r i n  se inen  
Sitz in dem u m g e b e n d e n  Gewebe  h a t t e ,  ze ig te  s ieh das  
t t ~ m a t o i d i n e b e n s o e x k l u s i v n u r i n d e m C o a g u l u m .  , D a s  
k r i s t a l l i n i s e h e  P i g m e n t  t r i t t  (bei Tauben)  schon  am 
zwei ten  Tage au~, es f i n d e t  s ieh hie in dem u m g e b e n -  
den B i n d e g e w e b e  - -  es f inder  s ich blol~ im B l u t k u c h e n  
und h i e r  b]o~ in e iner  b e s t i m m t e n  s e h m a l e n  Zone"  
(a. a. O. S. 24). Die Richtigkeit dieser Langhans sehen  An- 
gabe l~6t sich, wie ieh in meinem ersten Aufsatze gezeigt habe, 
am patho]ogisch-anatomisehen Material aus mensehliehen Leiehen 
Ieieht best~tigen und ist aueh yon keiner Seite bestritten, leider 
aber in ihrer Bedeutung ftlr die Theorie der Pigmentbildung 
haufig verkannt worden. Selbstverst~ndlieh e~gnet sieh nieht 
jede Blutung und jeder Thrombns dazu, die gesetzm~l.3ige r~um- 
liehe Son@rung beider Pigmente erkennen zu lassen; ~berall, 
wo das sieh ergie~ende Blur Gewebe infiltriert, sei es, da~ es 
in die Spaltr~ume desselben vordringt oder es zertrfimmert, wie 
bei Gehirnapoplexien, wo also eine scharfe Abgrenzung zwisehen 
Blut nnd Gewebe yon vornherein nieht existiert, da sind auch 
die Bedingungen f[ir eine Vermisehung beider Pigmente gegeben, 
und es wird sieh schwer entseheiden lassen, ob dieselben im 
Blute selbst oder in den beteiligten Gewebsmassen ihren Ur- 
sprung genommen haben. Die Sehwierigkeiten~ welehe in 
solehen F~llen tier riehtigen Beurteilung der Verh~ltnisse er- 
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wachsen, werden aber noch dutch zwei andere Umsti~nde ver- 
mehrt. 

Erstens namlich wird ein Teil des H~tmatoidin nach einiger 
Zeit yon dem Gewebe aufgenommen und finder sich alsdann 
daselbst neben dem ursprtinglieh bier entstandenen Hi~mosiderin 
vor, es entsteht also eine Zusammenlagerung beider Farbstoffe; 
so erkli~rt es sieh z. B., dag Quineke  1) bet seinen noeh immer 
vielfach berangezogenen Injektionen grOl~erer Mengen frischen 
fliissigen Blutes in das subcutane Bindegewebe bet ttunden 
nach einigen Wochen in das dutch Hiimosiderineinlagerungen 
braun gef~irbte Gewebe eingesprengte gelbe Inseln mit diffuser 
Farbung der Bindegewebsbiindel und der elastischen Fasern, 
sowie aueh der zelligen Elemente fand, welche ausgesprochene 
G m e l in  sche Farbenreaktion ergaben und aueh Hi~matoidin- 
(oder wie Quincke  sagt~ Bilirnbin-)Kristalle einschlossen. Die- 
selbe Bewandtnis hat e s  unzweifelhaft mit der h~tufig sich 
wiederholenden Angabe~ dab beim Menschen im Bereiche aus- 
gedehnter Blutungen im Pannieulns adiposu s in dem Fette der 
Zellen desselben~ bisweilen sogar iiberraschend schnell, H~ima- 
toidinkristalle sich zeigen; gerade das Fett iibt~ wie schon 
L a n g h a n s  hervorgehoben hat, eine besondere Attraktion auf 
das H~matoidin aus und kann sich desselben schon bet seinem 
ersten Anftreten bem~ehtigen. Mit Recht warnt daher L a n g -  
hans  davor, aus diesem Befunde einen Sehlug auf die Ent= 
stehung des H~matoidin innerhalb der Fettze]len abznle i ten . -  
Die Annahme ether im Gewebe selbst unter seiner Einwirkung 
erfolgenden Erzeugung des Hamatoidin kann also aus solchen 
Beobaehtungen nieht gefo]gert werden und sie wiirde den Er- 
gebnissen widerspreehen~ welche die Untersuehung unter ein- 
facheren und fibersiehtlicheren Objekten geliefert hat, ins- 
besondere den L a n g h a n s s c h e n  Experimenten. Je schlirfer 
alas Extravasat yon dem Gewebe abgegrenzt ist, desto deut- 
licher zeigt sich~ da6 nut das ergossene resp. intravascul~r ge- 
ronnene Blut die Bildungsstiitte des H~matoidin ist; so eignen 
sich auger Thromben ganz besonders Blutergiisse in natfir]iehe 
Hohh'~tume z. B. Ovarialfo]]ikel, zur Beobachtung, stets besehri~nkt 

1) Quincke, Beitr~tge zur Lehre yore lcterus. Dieses Al'chiv, Bd. 95, 1884. 
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sieh hier ebenso wie in Gef~tgthromben die HS,matoidinbildung 
in einem gewissen Stadium auf das Coagulum. 

Ein zweiter Umstand, weleher das mikroskopisehe Bild 
sehr h~ufig kompliziert und irreffihren kann, ist das mit dem 
Einwandern eontraetiler Zellen verbundene Hineinwaehsen yon 
Bindegewebe aus der Umgebung in das extravasierte Blut resp. 
in den Thrombus. hueh dies hat znr Folge, dal~ die Grenze 
zwisehen Blnt und Gewebe verwiseht wird und eine Dureh- 
einandermengung beider Pigmente stattfindet; innerhalb der nr- 
sprfinglieh anssehliel~lieh dem I-I~tmatoidin zukommenden Dom~tne 
treten mit dieser sogen. Organisation des Blutes aueh Hamo- 
siderinbildungen auf und beide Pigmente kommen in innigen 
Kontakt miteinander. Offenbar eignet sieh dieses das Blut- 
gerinnsel snbstitnierende Gewebe samt den eingewaMerten Zellen 
genau in derselben Weise einen Tell des hier aufgespeieherten 
Blutfarbstoffs an und produziert ans ihm I-I~tmosiderin, wie es 
frt~her bereits yon seiten des das Blntgerinnsel mngebenden 
Gewebes gesehehen ist. Je welter die Durehwaehsnng vor- 
sehreitet, desto bunter wird die Durehmisehung yon Hamosiderin 
und H~matoidin, und in alteren Herden~ z. B. in apoplektisehen 
Narben des Gehirns, finder sieh sehliel~iieh an Stelle des Extra- 
vasats ein an H~tmosiderin ~tugerst reiehes Gewebe, welches 
meist gruppenweise gelagerte H~matoidinkristalle als einzige 
Uberreste des Ergusses in sieh einsehliel~t, wobei letztere nieht 
nur in die fibrill~re Substanz hineingeraten, sondern 5fters aueh 
in die Zellen selbst ineorporiert werden. 

In Ubereinstimmung mit diesen Beobaehtungen steht nun 
ferner die Tatsaehe, dag zwar 5f te rs  ans B l u t n n g e n  H~tm o- 
s ide r in  h e r v o r g e h t ,  wf ih rend  eine I - I~mato id inb i ldung  
a u s b l e i b t ,  dal~ aber  n i ema l s  das u m g e k e h r t e  der  F a l l  
i s t; das erstere tritt n~imlieh dann ein, wenn es sieh um kleinere 
Blutergt~sse, etwa Diapedesisblutungen, handelt, wobei das aus- 
getretene Blur alsbald vollst~mdig yon dem Gewebe aufge- 
nommen wird und ein gesonderter Blutklumpen nieht entsteht, 
in welehen sieh H~tmatoidin bilden kSnnte; in gr~13eren Blut- 
herden sind dagegen mit der H~matoidinbildung gleiehzeitig 
aueh inamer die Bedingnngen ft~r das Anftreten yon H~mo- 
siderin gegeben und daher kann erstere nie allein vorkommen. 
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Ein sehr instruktives Beispie] ffir diese Verhgltnisse bieten die 
schon erw~hnten braunen Lungen dar; die suecessiv sich wahrend 
lgmgel"er Zeitr~tume immer wiederholenden kleinen Blutungen 
in denselben ft~hren bier fast stets nut eine ergiebige Pigmen- 
tierung dureh Hgmosiderineinlagerungen herbei und nut im 
Bereiche yon mit grSl~eren Massenblutungen verbundenen In- 
farcten, welche 5frets ~tberdies zum Teil nekrotisieren (die 
Wichtigkeit dieses ~{oments wird sich aus dem folgenden er- 
geben), lgl]t sich ttgmatoidin nachweisen. 

Die bezeiehneten Fgtlle~ in welchen Blur und Gewebe von- 
einander scharf abgegrenzt sind, bieten nattirlich auch allein 
die Aussicht dar, einen sieheren Aufsehlul~ darfiber zu erhalten, 
wie welt die oben besprochenen verschiedenen Vergnderungen 
der roten BlutkSrper ffir die Bildung eines jeden der beiden 
Pigmente in Betracht kommen~ und wir kSnnen uns bier fiber- 
zeugen, dab nut ftir die Hgmosiderinbildung im Gewebe die 
erwghnte MSgliehkeit einer direkten Umbildung corpuscul~ren 
H~moglobins, mag dasselbe nun in Form ganzer BlutkSrperehen 
oder abgeschniirter Teile derselben, oder aus ihnen hervor- 
getretener H~'tmoglobintropfen auftreten, zur Geltung kommt, 
wghrend andererseits die H~matoidinbildung im Blutgerinnsel 
immer auf diffundiertes Hfimoglobin als Quelle zurfickft~hrt; da 
nun abet, wie bereits hervorgehoben, auch ft~r das H~imosiderin 
der Gewebe die extravasierten roten Blutk6rperchen selbst und 
ihre eorpuscularen Derivate zur Erkl~rung nieht ausreichen, 
~4elmehr die Annahme einer Durchtr~mknng mit gelSstem tt~imo- 
globin erforderlich ist, so folgt daraus, dal~ aus einer H~mo- 
globinlSsung je naeh dem Orte, welchen sie einnimmt, sowohl 
das eine als das andere Pigment hervorgehen kann. 

8oweit reichen m. E. die aus den Beobaehtungen sieh un- 
mittelbar ergebenden Schlul~folgerungen. In bezug, auf die 
e h e m i s c h e n  Prozesse ,  welche mit den morphologischen Er- 
scheinungen einhergehen, l~l~t sich, da es bisher nieht gelungen 
ist, dieselben experimente]l aul~erhalb des K6rpers nachzuahmen, 
einstweilen keine befriedigende Auskunft geben und die Dis- 
kussion hat sich bisher hauptsgchlieh nur mit tier Frage be- 
schgftigen kSnnen, ob es sich dabei um eine e i n h e i t l i c h e  
Reihe chemiseher Ver~ndernngen handelt: welche in ihrem 
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Verlaufe sowohl das eisenhaltige als das eisenfreie Pigment aus 
dem H~moglobin erzeugen oder ob vielmehr die Umwandlung 
des letzteren in d o p p e l t e r  R i e h t u n g  erfolge und jedes der 
Pigmente demnaeh als das Produkt eines besonderen Prozesses 
anzusehen sei. Da eine Entseheidung auf ehemisehen Wege 
zurzeit nieht m6glieh ist, so geben uns nur die beobaehteten 
anatomisehen Befunde AnhMtspunkte, nur beurteilen zu k0nnen, 
welehe dieser beiden sieh gegen~iberstehenden Ansiehten dis 
grSgere Wahrseheinliehkeit ffir sieh hat. 

Die einheitliehe Auffassung des Pigmentbildungsprozesses 
hat znn~ehst ihren Ausdruek in der Behauptung gefunden, dal~ 
das t t~tmosider in  e ine  U b e r g a n g s s t u f e  zum H~tmatoidin 
bi lde,  zuerst entstfinde aus dem eissnhaltigen tt~moglobin 
eisenhaltiges H~mosiderin, aus diesem sp~ter dureh Abspaltung 
des Eisens H~imatoidin. Diese Ansieht vertrat in frfiherer Zeit 
Pe r l s  1) und sie hat trotz aller vorgebraehten Bedenken aueh 
in neuerer Zeit noeh Verteidiger gefunden; ein Beispiel hierft~r 
ist eine Arbeit yon Dt~rek, s) deren Resultate aueh in das 
Lehrbueh yon S e h m a u s  a) Aufnahme gefunden haben. Dfirek 
stfitzt sieh auf die Untersuehung apoplektiseher Herde des 
menschliehen Gehirns und traumatiseh erzeugter Gehirnbhtungen 
bei Kaninchen und Neersehweinehen, hat also sieher naeh den 
vorangegangenen ErSrterungen kein besonders vorteilhaftes 
Untersuehungsobjekt gew~thlt, gerade im Gehirn greifen die 
Vorgfinge im Gewebe einerseits und im Blutergul~ andrerseits 
derart ineinander, dag ein Auseinanderhalten derselben kaum 
mSglich ist, und dazu kommt, dal~ das Kaninehen- und Neer- 
sehweinehenbht sehr wenig zur Bildung yon H~matoidinkristallen 
disponiert ist, so dab L a n g h a n s  (a. a. 0.)bei seinen zahlreiehen, 
bis zur 4. Woehe fortgesetzten Versuehen sie bei Kaninehen 
niemals, bei Meersehweinehen nur einmal (am 12. Tage) auf- 
treten sah, w~hrend sie sieh in Blutgerinnseln yon Tauben bereits 
vom 2. Tage an regelm~gig zeigten. Ieh babe jener Ansieht 

1) Perls, Join-hal f. prakt. Chemie. Bd. 21, 1866. 
2) Dffrck, Beitrag zur Lehre yon den Ver~nderungen und der Alters- 

bestimmung yon Blutungen im Zengralnervensystem. Dieses Arehiv, 
Bd. 130, 1892. 

~) Sehmaus, Grundri6 tier patholog. Anatomie. 1901, S. 67. 
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bereits in meinem frfiheren Aufsatz entschieden widersprochen 
und begnfige mieh hier die wichtigsten Grfinde, welehe sic 
unhaltbar erscheinen lassen, zusammenzustellen. 

1. Es steht lest, dal~ H~matoidin an Stellen erseheint, wo 
eine vorg~ngige H~mosiderinbildung nieht aufgetreten war, 
n~mlieh in den Blutgerinnseln selbst und ebenso, woratff ich 
unten zurfiekkomme, in abgestorbenen Geweben. 

2. Die H~tmatoidinbildung folgt zeitlieh nieht dem Er- 
seheinen des H~mosiderin, sondern finder gleiehzeitig mit ihr 
statt oder geht ihr unter Umst~nden sogar voraus. Wie so- 
eben erwahnt, sah L a n g h a n s  bereits am 2. Tage bei Tauben 
H~matoidinausscheidungen; nach Vir eh o w s yon v. Re ck l ing-  
h au s e n ~) best~tigten Beobaehtungen sind 3--~ Tage genfigend, 
um Hf~matoidin naeh traumatisehen Extravasationen in dem 
Unterhautfettgewebe der Nensehen zum Vorsehein zu bringen. 
So frfihe Termine sind ftir das Hamosiderin bisher kaum kon- 
statiert worden. Dfirek land am 6. Tage die erste ,,gering- 
ffigige" Blaufftrbung naeh Behandlung mit Ferroeyankali und 
Salzsaure. 

3. Es ~st ein sehr h~tufiger Befund, da6 an Orten, wo sieh 
H~tmosiderin gebildet hat, sieh aneh naeh l~ngeren Zeitr~umen 
keine Spur "~on H~tmatoidin zeigt, es sei bier noehmals an die 
braunen Lungen erinnert, welehe in der ttberwiegend grogen 
Mehrzahl der FNle zwar reich an ttamosiderin sind, das Hama- 
toidin abet gfmzlieh vermissen lassen, obwohl man doeh ffiglieh 
nieht bezweifeln kann, dag das Pigment hier aus Blutungen 
der ~Tersehiedensten Altersstufen hervorgegangen ist. 

4. Unzweideutige Beobaehtungen spreehen daftir, da6 die 
weitere Umwandlung des H~tmosiderin bei l~ngerem Bestande 
in ganz anderer Riehtung vor sieh geht. Bei der yon der 
Peripherie her erMgenden Resorption eines Extravasats z. B. 
im Gehirn l~gt sieh, wie ieh (a. a. 0.) gezeigt l!abe, naeh augen 
yon dem dureh H~tmosiderineinlagerungen gef~rbten Her@ eine 
fa rb lo  se Gewebszone naehweisen, welehe Eisenreaktion gibt 
nnd dadureh erkennen 1N~t, da6 sie die e n t f ~ r b t e n  Rfiek- 
s t~nde des H~mosiderin einsehliel~t; also nieht Umwandlung 

1) v. Reeklinghausen, Allgemeine Pathologie, S. 432, 1883. 
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in Hamatoidin, sondern Entfarbung und allm~thliehe Aufl6sung 
is t hier das Sehieksal des Hgmosiderin. Dasselbe lehrt, wenn 
aneh weniger auffgllig, die Untersuehnng der braunen Lungen; 
es ist hier eine ganz gewShnliehe Erseheinung, da6 neben 
Kohlenpartikeln mit gelbem ttamosiderinmantel an@re yon 
einem farblosen Saume umgebene vorhanden sind (vgl. meinen 
Aufsatz ,,Das Pigment der braunen Lungeninduration" a. a. O. 
S. 432) und die Analogie mit den Gehirnbefnnden nStigt zu der 
Annahme, dal~ es sieh hier wiedernm um die Produkte glterer, 
bereits der Resorption anheimgefallener Blutungen handelt; 
eine bestimmte topographisehe Verteilnng der versehiedenen 
Rfiekbildungsstadien, wie sie im Gehirn naehzuweisen ist, lal~t 
sieh in diesem Falle selbstversfftndlieh nieht e r w a r t e n . -  Dag 
das H~mosiderin sieh nnter Umstgnden aueh in entgegengesetzter 
Riehtnng umbilden kann, indem es zwar die gelbe Farbe bei- 
behglt, abet die Eisenreaktion verliert, ist naeh den gnter- 
suehnngen M. Sehmid t s  sehr wahrseheinlieh und wohl zn 
beaehten, da hierauf, wie es seheint, viele irrtfimliehe Angaben 
fiber eine Umwandlung des ttgmosiderin in H~tmatoidin zurfiek- 
zuftihren sind, yore ttgmatoidin unterseheiden sieh aber diese 
auf Eisen nieht reagierenden gelben Nassen dutch das gleieh- 
zeitige Ausbleiben der Sehwefels~turereaktion; dies hat D fir ek 
z. B. nieht beaehtet, wenn er (a. a. 0.) sagt: ,,auffallenderweise 
wird yore Verfasser (3/[. Sehmidt)  an keiner Stelle dieses die 
Eisenreaktion nieht mehr ergebende Pigment als Hamatoidin 
bezeiehnet oder dessert Identita.t mit dem Gallenfarbstoff er- 
wahnt:', und ebendaselbst behauptet, Sehmid t  sei zu der An- 
nahme gekommen, dal~ das Hgmosiderin als eine Vorstufe des 
H~matoidin zn betraehten sei, obwohl derselbe ein entsehiede- 
ner Gegner dieser Ansieht ist. 

ttiermit seheint mir die genannte Theorie endgtiltig wider- 
legt zu sein nnd es kann den angeftthrten Tatsaehen gegentiber 
wenig in Betraeht kommen, da6 der neueste Untersueher auf 
diesem Gebiet, N i l n e r  (a. a. 0.) sieh zum Beweise daffir, dag 
eine solehe Umwandlung yon I-Igmosiderin in Hgmatoidin doeh 
vielleieht m6gl ieh  sei, darauf beruft, dal~ es, wie er meint, 
einigen Beobaehtern geglfiekt wgre, aus eisenhaltigem Pigment 
dureh ehemisehe Behandlung Hamatoidin zn gewinnen; man 
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braueht nur die Angaben, auf welehe er sieh bezieht, sieh 
n~:her anzusehen, urn ihre Belanglosigkeit zu erkennen; ~ i l n e r  
verwertet mimlieh zuniiehst eine alte u  Beobaeh- 
tung (a. a. O. S. 411), bet weleher eine pseudomelanotisehe 
D~trmschleimhaut, deren sehwarze F~trbung, wie sieh vermuten 
lil~t, auf Schwefeleisen beruhte, naeh dem Koehen mit Kali- 
lauge eine braunrote Farbe annahm und an Stelle der sehwarzen 
PigmentkSrner gelbrote, runde oder eekige KSrner won zn- 
weilen fast kristallinisehen Anssehen" zeigte; Ubergiel~ung mit 
tibersehtissiger konzentrierter Sehwefelsiure bewirkte LSsung 
dieser KSrner und an der Flfissigkeit zeigte sigh ein Farben- 
weehsel, der mit dem am ttimatoidin zu beobaehtenden groge 
s hatte. Bemerkenswerterweise hat sigh jedoeh 
Vi rehow selbst keineswegs ftir bereehtigt gehalten, hieraus zu 
sehliegen, dal) ein mit dem Himatoidin identiseher Ktirper 
dureh seine Beha.ndlungsweise entstanden wire ,  wenigstens 
finde ieh nirgend bet ihm diese Behauptung ausgesproehen, viel- 
mehr hebt er ausdrtieklieh hervor, dal~ bet ether ~ihnliehen 
Behandlung aneh Protein- und leimgebende Substanzen die 
yon ibm beobaehteten Farbenerseheinungen liefern; augerdem 
ist denn doeh aueh das pseudomelanotisehe Darmpigment seines 
Eisengehalts wegen nieht ohne weiteres 1nit dem H~tmosiderin 
zu vergleiehen. 

Ebensowenig ist es mir verstind!ieh , dal3 Mi ln  e r die 
sehr auffilligen, ]edenfalls noeh einer Bestatigung sehr bedtirf- 
tigen Angaben yon zwei anderen Autoren in seindm Sinne be- 
nutzt. Die eine rtihrt yon Mi lh lmann  i) her und betrifft das 
bekannte, meistens gelbe Pigment der Gef~l~e der weiehen Hirn- 
hiute, welches im frisehen Zustande zwar die ffir das Hfimo- 
siderin eharakteristisehe Eisenreaktion hiufig vermissen lieg, 
bet welehem der Autor aber die merkwt~rdige Wahrnehmung 
maehte, dag es naeh tagelanger Aufbewahrung im Zimmer bet 
beginnender Fiulnis in gewissen vort~bergehenden Stadien bald 
Eisenreaktion annahm, bald der Salpeter- oder Sehwefelsiure 
gegentiber sieh wie H~tmatoidin verhielt! Es diirfte sieherlieh 
nieht vide geben, welehe mit Mi lner  eine solehe Beobaehtung 

~) M~ihlmann, Die Pigmentme~amorphose tier roten BlutkSrperehen. 
Dieses Archiv, Bd. 126, 1891. 
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ftir geeignet halten, um aus ihr meinen frtiheren, yon ihm 
citierten Darlegungen (a. a. 0.) gegenttber ein Agumen* zu- 
gunsten der ,,Bildung yon tt~tmatoidin ans H~tmosiderin ira 
lebenden Gewebe" zu entnehmen. 

Was aber die d ritte yon M i l n e r  verwertete und als ein 
Beweis Nr diese ehemisehe Metamorphose aufgefagte Angabe 
yon Browiez  1) betrifft, so mOehte ieh kamn daran zweifeln, 
dag ihr ein Beobaehtnngsfehler zngrunde liegt; es handelt sieh 
dabei ngmlieh nm ein vielfaeh yon mir und vermutlieh aueh 
yon zahlreiehen anderen Untersuehern angestelltes, einfaehes 
Experiment t~ber die Einwirkung starker Salzsaure auf das 
H~mosiderin; gegenttber dem nur in einer eintretenden Ent- 
f~trbung bestehenden, fibrigens aber negativen Erfolg, welehen 
andere bisher hierbei zn verzeiehnen batten, war das Ergebnis 
bei Browiez  sehr reich an Interesse; naehdem das Hgmo- 
siderin sieh entfgrbt, sah er eine h y a l i n e  Masse,  in we l ehe r  
un t e r  s e inen  Augen H~tma to id ink r i s t a l l e  e n t s t a n d e n !  
Mir seheint wohl die Frage bereehtigt, ob nieht etwa diese 
Kristalle sehon vorher vorhanden waren und nur dutch die 
reiehliehen Hgmosiderinanhgufungen verdeekt wurden. 

Sehliel~lieh sei noeh bemerkt, dal~ die Darstellnng Dfi reks  
in seiner eitierten Arbeit sieh wesentlieh auf die yon ihm be- 
obaehteten zeitliehen VerhNtnisse des Auftretens beider Pig- 
mente in seinen an Kaninehen und Neersehweinehen ange- 
stellten Experimenten stfitzt; wie sehon bemerkt, kommt es 
gerade bei diesen Tieren reeht selten zu einer Hgmatoidinbil- 
dung, Kristalle erw~hnt Dfi rek  selbst nut in einem einzigen 
Falle (Untersuehung naeh 58 Tageni), nnd ob die yon ihm als 
HgmatoidinkSrner bezeiehneten Gebilde diesen Namen immer 
verdienten, ist fraglieh, da er, wie aus seinen oben angefahrten 
Xnl~erungen zu sehliel3en ist, das Fehlen der Eisenreaktion als 
gent~gendes griterium zur Feststellung des Hgmatoidin be- 
traehtet hat; 1) deshalb k6nnen seine Angaben nieht maBgebend 

1) Browicz, Zur Frage der Herkunft des Pigments in me]anotischen Neu- 
bildungen. Anzeiger d. Akad. d. Wiss. in Krakau, 1897, ~ud Kfinstliehe 
Kristallisation des H~matoidin in der Zelle des Melanosarkoms. Ibid 

~) Wiederholt finder sich bei Dfirek die Bemerkung, ,,das Pigment 
zeig~ keine Eisenreaktion, besteht also aus Hi~matoidin". 
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sein, um so weniger, da sie den sonst vorliegenden sicheren 
Beobaehtungen fiber sehr sehnell erfolgende H~matoidinbildun- 
gen (s. oben) vollst~indig widerspreehen. Ebenso bilden die 
yon Dti rck besehriebenen h~tmorrhagisehen Her@ ans mensch- 
lichen Leichen eine durchaus ungeni]gende Unterlage fi~r die 
Beurteilung des gegenseitigen u beider Pigmente 
zueinander, nnd dasselbe gilt -con der einzelnen Beobachtung 
3Ii]ners  bei einem 4 Wochen alten H~matom der Dura mater. 

Ich komme nunmehr zu einer zweiten, diese Frage betreffen- 
den Theorie, welche ebenso wie die vorstehend erOrterte, yon 
der Annahme ausgeht, da~ die ehemischen Yer~nderungen, 
welche das H~moglobin in Extravasaten und Thromben erleidet, 
stets dieselben sind~ die beiden Pigmente sollen abet nicht 
verschiedenen Stadien in Ablauf dieses Prozesses entsprechen~ 
sondern gleichzeitig dutch eine Z e r s p a l t u n g  des H~mo-  
g lob in  in e inen  e i s e n f r e i e n  und e inen  e i s e n h a l t i g e n  
KOrper zustande kommen, diese ZerspMtungsprodukte wiirden 
sich direkt oder nachdem sich gewisse weitere Umwandlungen 
an ihnen vollzogen haben, als H~matoidin und H~tmosiderin 
darstellen. D~e f~ir diese noch nenerdings yon Mi lner  (a. a. 0.) 1) 
vertretene Annahme geltend gemachten Griinde bestehen 1. in 
der unzweifelhaft vorauszusetzenden gleichzeitigen Bildung einer 
eisenhaltigen Yerbindung bei tier Entstehung des eisenfreien 
H~matoidins~ 2. in dem yon H o p p e - S e y l e r e ) ,  S ieber  und 
~ e n c k i  ~) gefiihrten ~aehweis, dal3 aus dem H~moglobin bei 
gewissen chemischen Einwirkungen (Behandlung mit starken 
Minerals~iuren) unter hbspaltung des Eisens ein dem H~- 
matoidin in seiner elementaren Zusammensetzung sehr nahe- 
stehender KOrper~ das H~matoporphyrin~ entsteht~ 3. in der 
yon verschiedenen Antoren, M i n k o w s k i  und 5/aunyn4), Va- 

1) Die Stellung Milners ist demnach eine eigentfimliche, indem er 
beide Theorien nebeneinander gelten l~6t; das H~moglobin wiirde 
die beiden Eigenschaften in sich vereinigen, erstens dttrctl Zerspal- 
tmag H~mosiderin und H~matoidirt zu liefern, und zweitens aus dem 
abgespaltenen H~mosiderin wiederum H~matoidin zu erzeugen!! 

2) H o p p e- S e yl e r, Physiolog. Chemie 1879. 
3) Nencki ll. Sieber, Arch. Lexperim. Pathol. Bd. 18, 1885. 
4) ~Iinkowski u. Naunyn, Uber den Ikterus dutch Polycholie ibid. 

Bd. 21. 1886. 
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l e n t i n i  1) Loewi t  s) herangezogenen Analogie mit den Vor- 
ggngen in der Leber bei der Gallenbereitung, indem hier 0frets 
gleiehzeitig mit der Bildung des Gallenfarbstoffs eisenhaltige, rost- 
farbene, also unserem Hgmosiderin entsprechende Pigmentk0rner 
in den Leberzellen auftreten, eine Erseheinung, die aber nieht nur 
sehr inkonstant, sondern aueh verschiedener Deutung fahig ist. 

DaB hiermit ein Beweis fiir die postulierte Zerspaltung 
des H~moglobin in FIfimatoidin nnd tt~tmosiderin in den uns 
besch~tftigenden pathologischen Fgllen nicht gegeben ist, liegt 
a.nf der Hand; dt~reh chemisehe Agentien ist bisher weder das 
eine noeh dens andere arts dem H~moglobin heNesteltt, noeh 
weniger eine gteiehzeitige Bildung beider bewirkt worden. 
Anl~erdem spreehen die besehriebenen anatomisehen Befunde 
sehr entsehieden dagegen, der wiehtigste Einwand besteht in 
dem vorstehend yon mir bereits hinreichend hervorgehobenen 
Umstande, dag beide Pigmente nieht nur zeitlieh, sondern vor 
allem r.~tumlieh getrennt voneinander auftreten. 3{it Reeht hat 
StadelmannS) ,  meiner ablehnenden Kritik jener Hypothese 
sieh ansehliel~end, gesagt: ,,Wenn Hamosiderin und tIamatoidin 
sieh gleichzeitig und nebeneinander aus dem Hfunoglobin ent-. 
wiekeln, mfigte man sie mit gr0gerer RegelmN~igkeit beide 
nebeneinander finden", ieh mOehte noeh hinznftigen, es mfiSte 
sieh aneh naehweisen lassen, dal?, wo man sie nebeneinander- 
finder, sie aueh nebeneinander entstanden sind und nieht erst. 
sp~tter sieh zusammengelagert haben. Jedenfalls wiirde es 
einer besonderen Erklarung daffir bedfirfen, weshalb yon 
den beiden Prodnkten der pr~tsumierten Zerspaltung sieh zn-. 
n~tehst immer nut das eine an einem bestimmten Orte zeigt,. 
im Blutgerinnsel das H~tma.toidin, in der Umgebnng das H~tmo-- 
siderin, es mtil~te also der Beweis daffir erbraeht werden, dal~ 
an jedem dieser Orte nur die Bedingnngen Nr die Persistenz 
des einerl KSrpers gegeben sind, wfdarend der andere sofort 
naeh der Abspaltung wieder dureh Resorption oder weitere 

i )  VMentini, Uber die Bildungsst~tte des Gallenfarbstoffs. beim Knit- 
bl~ter, ibid. Bd. 24. 1888. 

2) Loewit, Beitr~ge zar Lehre yore Ikterus, Zieglers Beitr~Lge Bd. IV. 
1889. 

3) Stadelmann, Der Ikterus. Berlin. 1891. 
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Zersetzung beseitigt wird und somit nicht in Erscheinung tritt. 
Eta solcher Beweis liegt aber nicht vor, im Gegenteil machen 
die Beobachtungen diese }t[ilfshypothese in hohem Grade un- 
wahrscheinlich. 

Wenn sich im Blutextravasat oder im Thrombus H~ma- 
toidin abscheidet, so entsteht dabei sicher zugleich ein eisen- 
haltiger KSrper, welcher sich dem Nachweis entzieht; daft der- 
selbe aber als H~mosiderin oder als Vorstufe des H~mosiderin 
zu betrachten ist, dafiir fehlt jeder greifbare Anhaltspunkt und 
ein Zweifel daran ist um so mehr am Platze, da wir das 
H~mosiderin als einen sehr widerstandsf~higen K0rper kennen, 
tier nicht so leicht zu zerst0ren und zu e]iminieren ist. Noch 
ungfinstiger aber liegen die Verhaltnisse for eine derartige Er- 
kl~rung des ausschlie~lichen Vorkommens yon H~mosiderin und 
des Fehlens yon H~matoidin in dem umgebenden Gewebe. 
Eine dastetztere Pigment auf[Ssende undsofort in statu nascenti be- 
seitigende Kraft kommt dem Gewebe sicher nicht zu: das er- 
gibt  sich unzweifelhaft daraus, daft, wie wir gesehen haben, 
Hgmatoidin sehr gewShnlich in einem gewissen spgteren Stadium 
der Ver~ndemngen in alas Gewebe, selbst in die Zellen des- 
selben aufgenommen wird und alsdann gemeinschaftlich mit 
dem daselbst schon vorher entstandenen Hgmosiderin l~ingere 
Zeit persistiert. An demselben Orte und unter denselben 
Verhi~ltnissen kSnnen also beide Pigmente nebeneinander 
bestehen, und es erscheint die Vorste]lung vollsti~ndig ausge- 
schlossen, da~, wenn sie aus dem die Gewebe dnrchtri~n- 
kenden H~moglobin gieichzeitig entstehen wfirden, das H~- 
matoidin nut deshalb nicht zur Erscheinung kommen k(innte, 
weft es infolge gewisser chemischer Eigenschaften der Gewebe, 
etwa unter der Einwirkung der alkalischen Gewebss~fte, sofort 
aufgelOst nnd resorbiert wird. Wir kOnnen somit sagen, da$ 

gerade die F~lle, auf welche man sich zur Begriindnng der 
Zerspaltungstheorie vorzugsweise berufen hat, wo n~mlich beide 
Pigmente gleichzeitig nebeneinander gefunden werden, besonders 
geeignet sind, dieselbe zu widerlegen, wenn man nur im Auge 
beh~tlt, dal~ die Pigmente bet ihrem ersten Auftreten gesonderte 
Standpunkte einnehmen und erst secund~r ihre Vergesellschaf- 
tung erfolgt. 

Virchows Archiv f .  pathol. Anat. Bd. 177. Hft. 3. 3 0  
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3{an wird sieh nach diesen Erwggungen nieht der Uber- 
zeugung vdrschliegen kSnnen, dal~ die LSsung des Rgtsels der 
Pigmentbildung in Extravasaten und Tht'omben nur darin ge- 
sucht werden kann, dal3, tier yon mir bereits frtiher vertretenen 
Ansicht entsprechend, das Hgmoglobin bei seiner gersetzung 
zwei divergierende Richtungen einschlagen kann und da$ so- 
mit die be iden  P i g m e n t e  zwei v e r s c h i e d e n e n  c h e m i -  
schen  P r o z e s s e n  i h r e n  U r s p r u n g  v e r d a n k e n .  ,,Beide 
verhalten sich exkJusiv zueinander, aus dem Hgmoglobin einer 
roten Blutzelle wird e n t w e d e r  Hgmatoidin oder  II5mosiderin, 
und eine Kombination derselben setzt immer voraus, dal3 ein 
Tell der Blutzellen in dieser, Bin anderer Tell in jener Weise 
umgewandelt worden ist" (a. a. O. S. 30). 

~{an k@nte fast meinen, dal] diese Annahme einer Du- 
plizit~tt des ehemischen Prozesses sel_bstverst~tndlieh ist, wenn 
man in ErwSgung zieht, dal~ die roten Blutzellen, wenigstens 
in grSl~eren Extravasatel~ und umfangreichen Thromben, durch- 
aus nicht alle unter gleichen Verh~tltnissen sich befinden und 
dal~ also aueh ihr weiteres Schicksal nicht ~berall gleicher Art 
sein kann. Demnaeh ist denn auch bereits yon L a n g h a n s  
(a. a. 0.), Cohnheiml) ,  Quincke  (a. a. 0.) u. a. diese Auf- 
fassung geltend gemacht worden, freilich aber stimmen die 
Ansiehten dieser Untersucher dartiber nicht aberein, welches 
~oment einen entscheidenden Einflug auf den so versehieden 
sich gestaltendenGang der chemisehen Umwandlung des H~t- 
moglobin ausfibt. Es sind besonders zwei Erkl~trungen ver- 
sueht worden; nach der einen wtirde deln Umstande eine 
mal3gebende Bedeutung ftir die Bildung des I-ISmatoidin resp. 
I-I5mosiderin zukommen, ob der Blutfarbstoff aus den roten 
Blutzellen diffundiert oder ob er an dieselben gebunden bleibt 
(Cohnhe im) ,  naeh der anderen hinge die Entseheidnng da- 
yon ab, ob alas H~tlnoglobin, sei es frei oder gebunden, yon 
zelligen Elementen aufgenommen wird oder nieht. Ieh babe 
meinerseits darauf hingewiesen, dal~ diese beiden Annahmen 
sieh mit den beobachteten Tatsachen nicht vollstgndig deeken, 
denn, wie wir gesehen haben, ist die Bildung des Hamosiderin 

1) Cohnheim, Allg. Pathologie I, S. 391. 1883. 
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weder auf die Umwandlung roter Blutzellen in tote oder yon 
Teilstiieken derselben oder Hgmoglobintropfen besehr~mkt, noeh 
erfordert sie, dab der Blutfarbstoff in korpuskul~rer oder tti~ssiger 
Form in Zellen eindringt, es gibt vielmehr auch ein Hamo- 
siderin, welches aus diffundiertem Blutfarbstoff extracellul~r 
entsteht. Demnaeh kann das die gichtung der ehemisehen 
Verfmdemngen beherrsehende Gesetz nur dahin formuliert 
werden: aus  dem yon  E x t r a v a s a t e n  oder  T h r o m b e n  aus 
in die G e w e b e  in b e l i e b i g e r  F o r m  h i n e i n g c l a n g e n d e n  
H~tmoglobin e n t s t e h t  H~tmosider in ,  der  in dem Coa- 
g u l u m  z u r t i e k b l e i b e n d e  Tell  des B ln t f a rbs to f f s  abe t  
e r l e i d e t  e ine  U m w a n d l u n g  zu H g m a t o i d i n ;  eine durch- 
greifende Differenz der in dem einen und dem anderen Falle 
stattfindenden morphologisehen Vorg~tnge besteht nicht, da ge- 
16stes ttgmoglobin die ~{atrix f•r beide Pigmente darstellen kann. 

Wenn dies abet der richtige Ausdruck ffir die beobachte- 
ten Tatsachen ist, so entsteht die Frage, inwieweit dieses Re- 
sultat unserem Verst~tndnis zug~ngig ist? Unbestreitbar ist 
wohl, dal3 wir die H~mosiderinbildung im Gewebe als yon den 
chemisehen Kraften, welche hier w~ihrend des vitalen Zustandes 
wirksam sind, abh~ngig zu denken haben, das H~mogl0bin 
wird durch den vitalen Stoffweehsel ~Torzugsweise innerhalb 
der Zellen, aber auch extracellul~ir zu tt~mosiderin verarbeitet; 
worin die iibrigen dabei auftretenden, wahrseheinlieh eisen- 
freien Produkte dieses ehemischen Prozesses bestehen nnd was 
aus ihnen wird, entzieht sich dem Nachweis. Es l~igt sich 
ferner mit einer gewissen WahrseheiNichkeit vermuten, da6 es 
sich bei dieser H~tmosiderinbildung mn einen O x y d a t i o n s -  
prozel t  handelt, bewirkt durch den Sauerstoff der Gewebe, 
wenigstens liegen interessante, ffir diese Annahme sprechende 
Experimente yon Tho m a 1) und seinem Sehtfler P an ski 2) vor, 
welehe darauf hinweisen, dag zwischen dem Sauerstoffgehalt 
tier Gewebe und dem H~mosiderin eine bestimmte Beziehung 
besteht; wurde bei Tieren (Hunden) ein ]gflzvenenast unter- 
bun@n, so bildete sich alsbald ein blutroter Infarct und im 
Bereiehe desselben zeigte sieh das in tier t~brigen Milz meist in 

1) Thoma, Lehrb. d. allgem, pathol. Ana~. S. 525. 1894. 
2) Panski u. Thoma, Arch. f. experim. Pathol. Bd. 31. 1893. 

30* 
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grol~er )Ienge vorhandene H~mosiderin vOllig versehwunden, 
der H~tmosideringehalt des Unterbindungsgebietes stellte sieh 
jedoch wieder ein, als dureh LOsung der Venenligatur der Blut- 
umlauf in der Milz und damit die Sauerstoffzufuhr wieder frei- 
gegeben worden war. Der yon Thoma  hieraus abgeleitete 
Schlul~, dal~ die Existenz des Hamosiderin an die Anwesenheit 
sauerstoffreiehen Blutes gebunden ist nnd da6 somit attch bei 
der Entstehung desselben dieses Moment eine wichtige Rolle 
spielt, indem dadurch im H~tmoglobin eine Oxydation des Eisens 
eingeleitet wird, hat gewiB viel Wahrseheinliehkeit far sieh, 
obwohl allerdings zn beracksichtigen ist, da6 mit der Behinde- 
rung der Zirkulation im Infarct aneh andere wiehtige Ernah- 
rungsst6rungen eintreten darften, die anf das Versehwinden der 
Pigmente yon Einflul~ sein kOnnten. 

JedenfMls lehren diese Beobaehtungen, dal~ die Bildung 
des Hamosiderin aus dem H~tmoglobin an gewisse Bedingungen 
geknapft ist, es beh~lt aber auch ihnen gegennber der Satz, 
dab die H~tmosiderinbildung ein Akt vitaler Tgtigkeit ist oder 
mit anderen Worten (womit die yon Thoma  nnd Pansk i  aus- 
gesprochenen, vielleieht zu welt gehenden Bedenken gegen die 
Bereehtignng, die vitale Natur des Prozesses zu behaupten, 
beseitigt werden dfirften), dal~ sie fur  unter der Einwirkung 
yon lebendem Gewebe erfolgt, seine Galtigkeit. Im Gegenteil 
spreehen nun viele Griinde daftir, dal] anf  die t t g m a t o i d i n -  
b i ldung ,  welehe yon Thoma  anf eine R e d u k t i o n  des I-Ig- 
moglobin zurfiekgefiihrt wird, der C h e m i s m u s  des l e b e n d e n  
g e w e b e s  ke inen  w e s e n t l i e h e n  Einflul3 aust~bt, dab sie 
w e n i g s t e n s  ganz u n a b h g n g i g  yon d e m s e l b e n  z u s t a n d e  
k o m m e n  kann.  Wir haben konstatiert, dab gerade das ans 
toter Fibrinmasse bestehende Gerinnsel der Sitz des Hgmatoidi~ 
ist, nnd mit Sieherheit lal~t sieh aussehliegen, dab die Bildung 
desselben etwa yon den in dieses Gerinnsel eingesehlossenert 
fiberlebenden farblosen Blutzelien ausgeht; fie zeigt sieh eine 
Beziehung zwisehen diesen Zellen und dem I-I~tmatoidin, fiber- 
dies erreieht die Ausseheidung des letzteren ihren H/Shepunkt 
jedenfMls immer erst, naehdem die zelligen Elemente des Blutes 
lgmgst der Nekrose verfallen sind nnd wenn sparer Wander- 
zellen in die ~asse eindringen und junges Gewebe hineinwgehst, 
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so sehen wir in demselben nicht H~tmatoidin, sondern wiederum 
H~tmosiderin auftreten, offenbar her~qihrend yon dem H~mo- 
globin, welches sich diese Eindringlinge aus dem im Gerinnsel 
aufgespeicherten Vorrat yon H~tmoglobin angeeignet haben 
und welches nun vielleicht unter dem begttnstigenden Einflu6 
der sich gleichzeitig einleiteliden Vascularisation und der da- 
durch bedingten Belebung des Stoffwechsels (ein Umstand, auf 
dem M. S c h m i d t  a. a. O. Gewicht legt), die bezeichnete Um- 
wandlung erleidet. 

Soviel ich sehe, gibt es nur einen Umstand, welcher dieser 
Auffassung widersprecheli konnte, es ist das n~mlich die schon 
obeli erw~hnte, yon L a n g h a n s  (a. a. 0.) festgestelRe Tatsache~ 
dab in grSl3eren Extravasaten - -  und dasselbe l~13t sich auch 
5fters an Thromben feststellen - -  die H~matoidinbildung sich 
gewShlilich auf die Peripherie der Gerinnsel beschr~nkt, 
w~hrelid der grSl3ere zentrale Teil des Blutkuchens frei davon 
bleibt, und dal~ auch bei eilitretelider Resorption und Ver- 
kleillerung der Extravasate der sich immer mehr konzentrisch 
zusammenziehende H~matoidiliring seine periphere Lage bei- 
behalt. Eine bestimmte Erkl~trung hierfiir zu geben bin ich 
nicht imstande, es liege sich daran denken, dag die Ausschei- 
dung des H~matoidili an der Peripherie besonders begt~nstigt 
wird durch die hier besonders lebhafte Resorption der im Ge- 
rinnsel enthaltenen Flfissigkeit, welche zu seiner LSsung er- 
forderlich ist; andrerseits aber ist es IIieht ausgeschlossen, 
dag ein Unterschied zwischen peripherischen ulid zelitraleli 
Teilen daraus resultiert, da~ die yon Thoma  als Ursache der 
H~matoidinbildung angesehene Rednktioli des H~moglobin des- 
halb yon der Peripherie des Gerinnsels gegen die Mitre vor- 
schreitet, weil der Reduktiolisproze~ unter der Mitwirkung des 
umgebenden Gewebes, welche sich an der l~eripherie geltend 
macht, schlieller erfolgt als ohne dieselbe. 

Eine Coliditio sine qua lion ffir die Entstehung des H~tma- 
toidili bildet die Einwirkulig lebenden Gewebes jedenfalls nicht, 
es ist durchaus nicht selteli, dal~ man aueh in zelitralen Teilen 
grSfierer Blutergiisse H~matoidin ausgeschieden findet und eben- 
so sieht man h~ufig Thromben grSl~erer Blutgef~tl~e in allen 
Teileli gleichln~l~ig yon H~matoidinkristallen durchsetzt. Ent- 
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seheidend aber sind die yon mir bereits frfiher als Beweise far 
die gewissermagen spontane Umsetzung des I-Igmoglobin in 
H~tmatoidin benutzten Beobaehtungeu, in welehen man aul~er- 
ha lb  des O r g a n i s m u s  oder in a b g e s t o r b e n e n  Tei len  
desse tben  tt~imatoidin aus dem Blute sieh erzeugen gesehen 
hat. H a u s e r  1) sah Hgmatoidinkristalle in aseptiseh aufbe- 
wallrten toten Gewebsteilen entstehen, v. R e e k l i n g h a u s e a  
(a. a. O. S. 434) maehte dieselbe Beobaehtung an dem 3 bis 
10 Tage in feuehter Kammer au}bewahrten Frosehblut, ist abet 
allerdings geneigt, die Produktion des Pigments den fiberleben- 
den farblosen Blutzellen, obwohl dieselben stark gequollen 
waren und Kugelform angenommen hatten, zuzusehreiben. Bei- 
spiele ftir eine zur ttftmatoidinbildung ftihrende Zersetzung des 
Blutes in nekrotisehen Teilen des K6rpers liefern, abgesehert 
yon dem bekannten Auftreten derselben in Infareten der Nilz, 
Niere und anderen Organen, vor allem intrauterin oder ex- 
trauterin abgestorbene Foeten u n d e s  sei bier auf die grol~e 
Bedentung dieses Objekts ffir die in Rede stehende Frage noeh- 
reals hingewiesen, da meine friihere Erwahnung desselben 
vielleieht nieht genfigend beaehtet worden ist. 

Hier haben wir Bin yon der Natur selbst in grol]em Nag- 
stab ausgefghrtes Experiment fiber das Sehieksal des Blutes, 
wie es sieh in abgestorbenen Teilen bei Sehutz ~,or F~tulnis 
vollzieht, vor uns. In jeder mmnifizierten und aueh, wie ieh 
sehon vor langer Zeit gezeigt habe, ~ in jeder ,,totfaulen", d.h. 
maeerierten, Frueht findet man als Residuum des mehr oder 
weniger vollstgndig versehwundenen Blutes innerhalb der Ge- 
fgge, sowie aueh in allen m6gliehen Geweben nadelf6rmige, 
seltener rhombisehe H~matoidinkristMle, in den mumifizierten 
K6rpern hfiufig, wie bekannt, so massenhaft zusammengehguft, 
dal~ daraus makroskopiseh sehr auffgilige goldgelbe Fgrbungen 
der Organe hervorgehen k6nnen, bei Frfiehten, die sieh in ma- 
eeriertem Zustande befinden, inamer nur so verteilt, dag es 
eines mikroskopisehen Naehweises bedarf. Dag an dem Prozel~, 
welsher sieh hier in dem foetalen g6rper naeh dem Erl6sehen 
des Lebens abspielt, eine ehemisehe Einwirkung yon seiten 

1) t : Iauser ,  Arch. f. experim. Pathol. Bd. 20. 1886. 
2) E. N e u m ~ n n ,  Arch. f. Heilk. Bd. 9. 1868. 
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des ihn umsehliefienden mfitterlichen Organismus sieh beteiligt, 
dtir~te wohl unbedingt zurfickzuweisen sein. 

In bezug auf das m e l a n o t i s c h e  P i g m e n t ,  welches viel- 
fach zu dem H~mosiderin in nahe Beziehung gebracht war@, 
sei schliel~lich bemerkt, dab bisher durch keine zuverl~ssige 
Beobachtung der Beweis daffir erbracht ist, dal~ es in Extra- 
vasaten oder Thromben als Endprodukt des Pigmentbildungs- 
prozesses auftritt, wie allerdings h~ufig vermutet worden ist. 
Eine T~usehungsquelle, welche es veranla~t hat, da~ nanlent- 
lich ffir die Lunged die Behauptung einer allm~hlichen Farben- 
ver~nderung gelber PigmentkSrner ins Braune und Schwarze 
sich lange Zeit erhalten hat, ist yon mir bei meinen Unter- 
suchungen fiber die braune Lungeninduration (a. a. 0.) erst 
kfirzlieh aufgedeckt worden und M. Sehmid t ,  dessen oben er- 
w~hnte Experimente fiber die Umwandlungen yon in die Trael~ea 
eingespritztem Blute mehrfach in dem Sinne eines Beweises 
fiir jene Annahme gedeutet worden sind, hat sp~ter selbst 
erkl~rt (,H~tmosiderin und ~[elanin" a. a. 0.), da~ er aus dem 
in seltenen Fallen yon ihm wahrgenommenen rotbraunen, 
kupfer~hnlichen Farbenton, welehen die tt~mosiderinkSrner, 
nachdem sie die Eisenreaktion eingeb~t h~tten, zeigten, auf 
eine Beziehung zu dem 3[elanin nicht schliel~en kSnne und da~ 
or ,,einen lokalen Ubergang eines Blutergusses zu melanotischem 
Pigment dabei nieht besehrieben habe". - -  Was abet den Ur- 
sprung des Melanins der Gesehwfilste betrifft, so bleibt die Ein- 
reihung desselben unter die h~moglobinogenen Pigmente in 
hSchstem Grade zweifelhaft. Zugunsten einer solchen Ableitung 
kSnnte nur angeffihrt werden, daB, wenn aueh die gewShn- 
lichen Eisenreaktionen immer im Stich gelassen haben, doeh 
in vereinzelten Fgllen dutch die ehemisehe Elementaranalyse 
ein Eisengehalt naehgewiesen worden ist, eine Angabe, weleher 
freilieh auch mehrfaehe negative Resultate der Analyse gegen- 
fiberstehenl), fibrigens aber lassen sieh mikroskopiseh Uber- 
gangsstufen zwisehen Hamosiderin und Melanin nieht sieher 

1) Yergl. meinen Aufsatz ,,Notizen zur Pathologie des Blutes:', dieses 
Archiv Bd. 116. 1889. 
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nachweisen and, was vor allem dagegen spricht, da~ das 
letztere aus dem H~moglobin toter Blutzellen hervorgeht, ist 
der yon nfir bereits bei friiherer Gelegenheit (,d. Pigment d. 
braunen Lungeninduration" a. a. O.) hervorgehobene Umstand, 
da~ bei den meisten dieser Tumoren ,weder irgend ein Zeichen 
einer stattgehabten ZerstSrang roter BlutkSrperchen sich auf- 
finden, noeh irgend eine Ursache angeben l~$t, welche zu einer 
solehen ZerstSrung h~tte Anla$ geben kOnnen". Demnach hat 
denn auch M. S c h m i d t  noch neuerdings (a. a. 0.) eine lokale 
Pigmentbildnng aus dem Hi~moglobin sowohl fiir die melanoti- 
sehen Geschwiilste, wie fflr die melanotischen Hautpigmen- 
tierungen ~Ton der Hand gewiesen. 

Das einzige unzweideutige Beispiel fiir eine melanotisehe 
Umwandlung des Hamoglobin, welches wir kennen, bleibt also 
einstweilen alas Pigment tier ~ e l a n a m i e ;  hiermit hat es abet 
bekanntlieh eine besondere Bewandtnis insofern~ als die spe- 
zifische Einwirkung der Malariaparasiten auf die BlutkSrper- 
ehen, nicht aber im menschlichen KOrper selbst wirksame Krafte 
in Betraeht kommen. 

Zusatz bei der Korrektur. 
Inbezug ~uf die oben erw~hnten Beob~chtungen vorl Browicz sei 

bier noch hinzugefiigt, da$ eine im hiesigen Patho]ogischen tnsfitut neaer- 
dings yon Kerrn Professor M. Askanazy vorgenommene Nachprfifung 
an verschiedenen, Hamosiderin enthaltenden 0biekten ebenfalls zu keiner 
Best~tigung der Browiczschen Angaben geffihrt hat. E.N. 

x x .  
Anatomische Befunde in einem Falle yon 

~Iyxoedem. 
(Aus dem Pathologisch-~natomischen Insti~ut der K~iserlichen Universit~ 

zu Moskau.) 
Von 

A. I. Abr ikossof f .  

In vorliegendem Falle erscheinen yon Interesse die patho- 
logisch-anatomischen Befunde in den Organen einer Patientin 


